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گيربكساتوماتيك

توضيح

مربوط  خاص  تركيب بندي  يك  به  معمولًا  مستند  اين  در  شده  داده  شرح  مشخصات  و  اطلاعات 
مي شوند. با توجه به اينكه اين موارد براي كليه خودروها معتبر نيستند، لازم است قبل از انجام هر 

گونه عمليات مراقبت و نگهداري، به مستندات خودرو مراجعه شود.  

مقدمه
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گيربكساتوماتيك

معرفيگيربكساتوماتيك
عملكردهايگيربكساتوماتيك

گيربكس اتوماتيك به لحاظ ايمني و سهولت استفاده، نسبت به گيربكس معمولي از مزايايي برخوردار است.

آسان تر  را  رانندگي  گشتاور،  انتقال  در  ايجاد گسستگي  بدون  و  مناسب ترين سرعت  در  خودكار  دنده  تعويض 
مي كند. 

خودرو در كليه شرايط ترافيكي نرم و يكنواخت به راه مي افتد. 

گيربكس اتوماتيك به حركات بدني كمتري نياز دارد كه باعث مي شود رانندگي با آسايش بيشتري صورت گرفته 
و راننده از هوشياري بيشتري برخوردار باشد. 

علاوه بر اين، سيستم هاي ايمني از جابه جايي اتفاقي اهرم دسته دنده در زمان به راه افتادن خودرو و نيز در هنگام 
رانندگي جلوگيري مي كنند )شكل 1(.  

شكل 1. عملكردهاي گيربكس اتوماتيك

گيربكس هاي اتوماتيك بسيار سبك تر و كم حجم تر شده اند و ديگر نيازي به مراقبت و نگهداري ندارند.  
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گيربكساتوماتيك

اجزاءگيربكساتوماتيك
در گيربكس هاي اتوماتيك، راننده سيستم هاي كنترل زير را در اختيار دارد: 

يك كليد )سوئيچ( يا كارت كه براي فعال كردن قطعات الكتريكي سيستم مورد نياز است؛ –

يك اهرم دسته دنده جهت انتخاب دنده و حالت رانندگي؛  –

يك پدال گاز، كه موقعيت آن به واحد كنترل الكترونيكي امكان مي دهد تا شيوه رانندگي راننده را تعيين  –
نموده و تغيير دنده را كنترل نمايد؛ 

يك پدال ترمز، كه سيگنال STOP را براي مديريت عملكردهاي مختلف نظير باز كردن قفل اهرم دسته  –
دنده، به واحد كنترل الكترونيكي ارسال مي نمايد؛ 

يك نماد برروي صفحه نشانگرها يا كنسول مركزي كه براي آگاهي راننده از دنده درگير و حالت انتخاب  –
شده، به نمايش در مي آيد )شكل 2(.  

شكل 2. نماد نشان داده شده برروي صفحه نشانگرها.  
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گيربكساتوماتيك

اجزاءكنترلي

اهرم دسته دنده براي انتخاب عملكردهاي مختلف از طريق يك كابل، مورد استفاده قرار مي گيرد )شكل 3(: 

عملكرد پارك )Park(، گيربكس را به صورت مكانيكي قفل مي كند،  –

عملكرد دنده عقب )Reverse(، امكان درگير شدن دنده عقب را فراهم مي آورد،  –

انتقال  – اسمي  آرام  دور  به  گونه گشتاوري  هيچ  آن  در  كه  است  موقعيتي   ،)Neutral( عملكرد خلاص 
نمي يابد. به عبارت ديگر موتور، نيروي محركه اي به گيربكس وارد نمي كند، 

عملكرد حركت )Drive(، موقعيتي است كه در آن گيربكس در حالت اتوماتيك عمل مي كند.   –

شكل 3. عملكردهاي مختلف. 

انتخاب دنده  براي  اين كنترل ها  از كنترل هاي تعويض دنده ترتيبي در حالت عملكرد دستي استفاده مي شود. 
سبك تر يا سنگين تر، به شرط پذيرش آن از سوي موتور، مورد استفاده قرار مي گيرند. با انتخاب دنده سنگين تر، 

امكان دستيابي به ترمز موتوري سريع فراهم مي شود. 

برخي عملكردهاي گيربكس اتوماتيك، رانندگي را در بعضي شرايط آسان تر مي نمايند. 

عملكرد كنترل كشش، بكسواد چرخ ها را كاهش مي دهد. 

در وضعيت اتوماتيك برروي برخي خودروها، حالت D3 مانع از انتخاب دنده هاي بالاتر از دنده 3 مي شوند.  
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گيربكس اتوماتيك داراي يك امكان ويژه است: هنگامي كه موتور با دور پايين كار مي كند، گيربكس مي تواند 
است  معروف  به "حركت خزشي"  پديده  اين  دهد.  به جلو حركت  رو  را  ترمز، خودرو  پدال  رها شدن  هنگام 

)شكل 4(.  

شكل 4. حركت خزشي امكان انجام برخي مانورهاي رانندگي را فراهم مي آورد. 

حركت خزشي انجام برخي مانورهاي رانندگي را هنگامی كه موتور در دور آرام قرار دارد، ممكن مي سازد. 

اهرم دسته دنده با حركت دادن يك سوئيچ الكتريكي چند منظوره، واحد كنترل الكترونيكي را از موقعيت خود 
آگاه مي كند. 

واحد كنترل الكترونيكي مي تواند بر حسب موقعيت اهرم دسته دنده، درخواست راننده را قبول يا رد كند. براي 
مثال، تا زماني كه واحد كنترل الكترونيكي سيگنال وضعيت پارك يا خلاص را دريافت نكرده است، نمي تواند اجازه 

روشن شدن خودرو را صادر كند. 

به همين ترتيب، در برخي مدل ها، اگر اهرم دسته دنده در وضعيت پارك قرار نداشته باشد، امكان خارج كردن 
كليد وجود ندارد.  
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در حالت دستي ) manual(، واحد كنترل الكترونيكي مي تواند براي جلوگيري از افزايش يا كاهش بيش از حد دور 
موتور، به استفاده راننده از دسته دنده جهت افزايش يا كاهش دنده ترتيب اثر ندهد )شكل 5(.  

شكل 5. واحد كنترل الكترونيكي مي تواند به استفاده راننده از دسته دنده جهت افزايش يا كاهش دنده ترتيب اثر ندهد.  

به دليل وجود تجهيزات ايمني اتوماتيكي و مكانيكي، راننده بايد براي آزاد كردن قفل اهرم دسته دنده، اقدامات 
مختلفي را انجام دهد. 

عملكرد "قفل تعويض دنده"، اهرم دسته دنده را به طور خودكار در موقعيت پارك قفل مي كند. در اين سيستم 
ايمني، براي آنكه اهرم دسته دنده بتواند حركت داده شود، لازم است سوئيچ باز شده و پدال ترمز فشار داده 

شود.  

شكل 6. عملكرد "قفل تعويض دنده". 

علاوه بر اين، يك قفل ايمني مكانيكي كه برروي اهرم دسته دنده تعبيه شده است، مانع از جابه جايي ناخواسته 
آن در موقعيت هاي مختلف مي گردد. 

دكمه روي اهرم دسته دنده، قفل اين وسيله ايمني را آزاد مي كند.  
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تجهيزاتنظارتي

نمايشگر روي صفحه نشانگرها و كنسول مركزي، راننده را از وضعيت سيستم مطلع مي سازد. 

نمادهاي روي صفحه نشانگرها و كنسول مركزي به راننده اطلاع مي دهد كه كدام دنده درگير است و كدام حالت 
رانندگي انتخاب شده است )شكل 7(.  

شكل 7. نمايش اطلاعات مرتبط با وضعيت سيستم. 

زماني كه لازم باشد راننده پدال ترمز را، به طور مثال براي آزاد كردن قفل اهرم دسته دنده فشار دهد، نماد پدال 
روشن مي شود. 

زماني كه لازم باشد راننده دسته دنده را، به طور مثال براي روشن كردن موتور، در وضعيت پارك يا خلاص قرار 
دهد، نماد اهرم دسته دنده روشن مي شود. 

در صورتي كه ايرادي در سيستم وجود داشته باشد، نمادهاي مختلف راننده را مطلع مي سازد.  
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اصولپايهعملكرد
گيربكس اتوماتيك شامل چهار سيستم اصلي است )شكل 8(: 

مبدل گشتاور هيدروليكي )1(، كه موتور را به گيربكس متصل مي كند،  –

مكانيزم دنده )2(، كه نسبت دنده هاي مختلف را فراهم مي آورد،  –

مدار هيدروليك )3(، كه پيستون ها را كنترل نموده و سيستم را روانكاري مي نمايد،  –

محرک نهايي )ديفرانسيل( )4(، كه در اينجا همان وظيفه خود در گيربكس معمولي را برعهده دارد.   –

شكل 8. چهار سيستم اصلي.  
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مبدلگشتاور

مبدل گشتاور، مانند كلاچ در گيربكس معمولي، امكان كوپلينگ هيدروليكي را بين موتور و گيربكس اتوماتيك 
فراهم مي آورد. 

اين كوپلينگ بر اصل نيروي گريز از مركز استوار است )شكل 9(.  

شكل 9. اصل نيروي گريز از مركز. 

براي درك اصل نيروي گريز از مركز، يك ظرف نيمه پر روغن را تصور كنيد. هنگام چرخش تا يك سرعت معين، 
حركت در مايع درون ظرف توزيع مي شود. 

در سرعت بالاتر از آن، مايع به بيرون ظرف پرتاب مي شود. 

اگر به ظرف پره هايي اضافه شود، اين پديده تشديد مي شود.  
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مكانيزمدنده

مكانيزم گيربكس اتوماتيك از مجموعه چرخ دنده هاي سياره اي )epicyclic gear( تشكيل شده است )شكل 10(.  

شكل 10. چرخ دنده هاي سياره اي. 

اين مجموعه  چرخ دنده ها بر حسب سرعت چرخش و نحوه به حركت در آمدنشان، نسبت دنده هاي مختلف را 
فراهم مي آورند. اين نوع گيربكس مزيت هاي مختلفي دارد. 

تنها از يك مجموعه دنده سياره ايç چندين نسبت مي تواند حاصل شود. 

هنگام تعويض دنده عدم پيوستگي وجود ندارد. همچنين مجموعه مي تواند گشتاور بالاي موتور را نيز انتقال دهد.  
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اصولعملكردمجموعهچرخدندهسيارهاي

براي انتقال حركت از شفت خروجي به شفت ورودي، سه عضو مورد نياز است )شكل 11(: 

يك عضو محرك كه به طور مستقيم توسط شفت توربين به چرخش در مي آيد،  –

براي به دست آوردن تركيب هاي حركتي  – قابل چرخش مي شود و  )ثابت(، كه غير  يك عضو واكنشي 
مختلف به كار مي رود، 

يك عضو خروجي )متحرك(، كه به شفت خروجي متصل است.   –

شكل 11. قطعاتي كه امكان انتقال حركت را از شفت ورودي به شفت خروجي فراهم مي آورند. 

در يك گيربكس اتوماتيك، هر كدام از اعضاء مجموعه چرخ دنده سياره اي مي توانند به يك عضو محرك، يك عضو 
ثابت يا يك عضو متحرك تبديل شوند.  
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واحدهاي كلاچ و ترمز كه مكانيزم هيدروليك )hydraulic servo( ناميده مي شوند، براي كنترل كردن قطعات 
مجموعه چرخ دنده سياره اي به كار مي روند. 

مكانيزم هاي هيدروليك )hydraulic servos( از نوع چند منظوره روغني هستند. 
در برخي مدل هاي گيربكس از فن آوري ترمز نواري )باندي( استفاده شده است )شكل 12(.  

شكل 12. ترمز نواري )باندي(. 

مزيت ترمز نواري )باندي( اين است كه مي تواند گشتاور بيشتري را دريافت كند و لغزش كمتري داشته باشد.  
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گيربكساتوماتيك

مدارهيدروليك

يك جريان روغن تحت فشار، موسوم به فشار مدار، براي فعال كردن مكانيزم هاي هيدروليك و روانكاري مكانيزم 
دنده مورد استفاده قرار مي گيرد. 

و شيرهاي سولنوئيدي  به وسيله سوپاپ ها  را  مكانيزم هاي هيدروليك  به  مدار  فشار  توزيع كننده هيدروليكي، 
كنترل مي كند. 

آن  از چرخيدن  و  پوسته گيربكس مي شود  به  دنده  باعث متصل شدن يك چرخ  ترمز،  در  روغن  فشار  اعمال 
جلوگيري مي كند. در اين حالت چرخ دنده به عضو واكنشي )ثابت( تبديل مي گردد. 

اعمال فشار روغن در كلاچ، باعث متصل شدن يك چرخ دنده به شفت توربين مي شود و آن را به چرخش در 
مي آورد. در اين حالت چرخ دنده به عضو محرك تبديل مي شود. 

بر حسب دنده مورد نياز، يك يا چند مكانيزم هيدروليك مي تواند فعال شود )شكل 13(.  

شكل 13. چند مكانيزم هيدروليك مي تواند فعال شود.  
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)Torque converter(مبدلگشتاور
چرخش موتور از طريق مبدل گشتاور يا همان Torque converter و با كمك كوپلينگ هيدروليكي، به شفت 

ورودي گيربكس اتوماتيك منتقل مي شود. 
مبدل گشتاور از اجزاء زير تشكيل شده است )شكل 14(: 

يك پروانه )1(، كه از طريق دنده فلايويل به موتور متصل است،  –

يك توربين )2(، كه از طريق شفت توربين به مكانيزم دنده متصل است،  –

يك استاتور )3(، كه بين پروانه و توربين قرار گرفته است.   –

شكل 14. اجزاء مبدل گشتاور.  
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مبدل گشتاور در دو مرحله عمل مي كند: مرحله افزايش گشتاور و مرحله كوپلينگ. 

در شروع، چرخش آرام پروانه سبب جريان آرام روغن مي گردد. 

هنگامي كه موتور در دور آرام قرار دارد و دنده درگير است، جريان روغن داخل مبدل گشتاور براي به حركت در 
آوردن توربين كافي است. اين پديده به نام خزش شناخته مي شود. 

نقش استاتور تغيير جهت جريان روغن است تا اثرات ترمزي ناشي از برخورد جريان روغن به پره هاي پروانه را 
خنثي نموده و از طريق هدايت جريان در همان جهت چرخش پروانه، به عنوان يك افزاينده عمل نمايد. در اين 

مرحله استاتور نسبت به پوسته گيربكس ثابت است. 

مرحله افزايش گشتاور دوره اي است كه طي آن مبدل، گشتاور موتور را افزايش مي دهد. 

در شروع، converter گشتاور ارسالي از موتور را افزايش مي دهد )شكل 15(.  

شكل converter .15 گشتاور موتور را افزايش مي دهد.  
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در دور متوسط موتور، جريان روغني كه از توربين به سمت استاتور در جريان است، تغيير جهت مي دهد. اين 
جريان روغن به لبه برخورد نموده و سپس به سمت پره هاي استاتور برمي گردد. 

يك كلاچ يكطرفه در استاتور، امكان چرخش آن را براي از بين بردن اثر ترمز منفي فراهم مي آورد. اين شروع 
مرحله كوپلينگ است. از آنجايي كه استاتور داراي كلاچ يكطرفه است، تقويت گشتاور وجود ندارد. 

 converter در دور بالاي موتور، عملًا ميان توربين و پروانه گردش روغن وجود ندارد. سپس گشتاور موتور به وسيله
به مكانيزم دنده انتقال مي يابد. در اين حالت سرعت توربين تقريباً برابر سرعت پروانه است )شكل 16(.  

شكل 16. مرحله كوپلينگ در دور بالاي موتور.  
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كلاچ يكطرفه استاتور شامل يك توپي، بادامك هاي مورب و چند فنر است. 

در مرحله افزايش گشتاور، بادامك ها درگير شده و كلاچ يكطرفه قفل مي شود )شكل 17(.  

شكل 17. بادامك ها درگير شده اند. 

در مرحله كوپلينگ، بادامك ها آزاد مي شوند و استاتور مي تواند بچرخد.  
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در مرحله كوپلينگ مبدل گشتاور، دور موتور با سرعت چرخش توربين برابر نيست. 

اتفاق  پروانه  و  توربين  ميان  هيدروليكي  كوپلينگ  در  كه  است  لغزشي  دليل  به  محرك  نيروي  رفتن  دست  از 
مي افتد. 

اين لغزش مصرف سوخت را افزايش داده و ترمز موتوري را كاهش مي دهد. 

كارايي  و  برداشته مي شود  ميان  از  لغزش  مبدل گشتاور،  پوسته  و  توربين  بين  قفل شونده  نصب يك كلاچ  با 
گيربكس اتوماتيك بهبود مي يابد. 

كلاچ قفل شونده، كوپلينگ هيدروليكي را از طريق يك صفحه متحرك، به يك اتصال مكانيكي تبديل مي كند. 
توزيع كننده هيدروليكي، جريان روغن را در پشت صفحه كلاچ قفل شونده قطع مي كند. 

اندازه كافي زياد هست كه مانع لغزش شود. توربين به پوسته مبدل  به  اختلاف فشار بين جلو و عقب صفحه 
گشتاور قفل مي شود.

براي جلوگيري از پديده قاپيدن )ربودن( در هنگام قفل شدن، سيستم هيدروليك فشار را در طول مرحله درگير 
شدن تدريجي، در هر دو طرف صفحه تنظيم مي كند )شكل 18(.  

شكل 18. توزيع كننده، فشار دو طرف صفحه كلاچ را تنظيم مي كند.  
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انواعمجموعهچرخدندهسيارهايواجزاءمكانيكي
مجموعهچرخدندهسيارهايساده

يك مجموعه دنده سياره اي ساده از اجزاء زير تشكيل شده است )شكل 19(: 

يك دنده خورشيدي با دندانه هاي بيروني )1(،  –

چرخ دنده هاي سياره اي )2(،  –

يك حامل دنده سياره اي )3(،  –

يك دنده رينگي با دندانه هاي داخلي )4(.   –

شكل 19. مجموعه چرخ دنده سياره اي ساده
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Ravigneauxمجموعهچرخدندهسيارهايمركبازنوع

مجموعه چرخ دنده سياره اي مركب از نوع Ravigneaux داراي اجزاء زير است )شكل 20(: 

يك دنده رينگي )1(،  –

يك حامل دنده سياره اي )2(،  –

دنده سياره اي هاي مرتبط با هم )3(،  –

يك دنده خورشيدي كوچك )4(،  –

يك دنده خورشيدي بزرگ )5(، –

شكل 20. مجموعه چرخ دنده سياره اي مركب. 

با يك مجموعه چرخ دنده سياره اي مركب از نوع Ravigneaux مي توان به بيش از شش نسبت دنده دست يافت.  
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دنده رينگي، حامل دنده سياره اي و دنده خورشيدي، برحسب دنده مورد نياز راننده، به عضو محرك، عضو ثابت 
يا عضو متحرك تبديل مي شوند. 

براي رسيدن به دنده سنگين تر، دنده رينگي به عضو ثابت تبديل مي شود و دنده خورشيدي، عضو محرك است. 
سيستم براي قفل كردن يا به حركت در آوردن اين قطعات، ترمزها و كلاچ هاي مناسب را به كار مي اندازد. 

سرعت چرخش محور خروجي گيربكس از سرعت چرخش محور ورودي كمتر است )شكل 21(.  

شكل 21. سرعت چرخش محور خروجي گيربكس )دنده سنگين(.  
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ثابت تبديل مي شود و حامل دنده سياره اي، عضو محرك  به عضو  به دنده سبك تر، دنده رينگي  براي رسيدن 
است. 

سرعت چرخش محور خروجي گيربكس از سرعت چرخش محور ورودي بيشتر است )شكل 22(.  

شكل 22. سرعت چرخش محور خروجي گيربكس )دنده سبك(.  

در انتقال مستقيم، عضو ثابت وجود ندارد. 

دنده رينگي و دنده خورشيدي، عضوهاي محرك هستند. 

سرعت چرخش محورهاي ورودي و خروجي گيربكس برابر است )شكل 23(.  

شكل 23. سرعت چرخش محور خروجي گيربكس )انتقال مستقيم(.  
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براي دنده عقب، حامل دنده سياره اي عضو ثابت و دنده رينگي، عضو محرك است كه باعث معكوس شدن جهت 
چرخش مي گردد. 

چرخش محور خروجي گيربكس خلاف جهت چرخش محور ورودي است )شكل 24(.  

شكل 24. سرعت چرخش محور خروجي گيربكس )دنده عقب(.  

قطعات مكانيكي ديگري بر مجموعه چرخ دنده سياره اي تأثير مي گذارند. 

زماني كه خودرو در محيط هاي شهري در حركت است، ترمز موتوري شديد در دنده يك، مانع لذت رانندگي 
مي گردد. 

براي از بين بردن اين وضعيت نامناسب، برخي گيربكس هاي اتوماتيك به قطعه ديگري مجهز شده اند: يك كلاچ 
يكطرفه. 

كلاچ يكطرفه امكان انتقال به دنده يك را بدون ترمز موتوري فراهم مي آورد. 

كلاچ يكطرفه به حامل دنده سياره اي اجازه مي دهد تا فقط در يك جهت بچرخد.  
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موتور چرخ ها را به حركت در مي آورد اما چرخ ها موتور را به حركت در نمي آورند )شكل 25(.  

شكل 25. كلاچ يكطرفه. 

هنگامي كه اهرم دسته دنده در وضعيت پارك قرار دارد، خودرو بي حركت است زيرا دنده پارك به صورت مكانيكي 
در شفت خروجي قفل شده است. 

شكل دندانه هاي دنده پارك مانع از درگير شدن اتفاقي آن در هنگام رانندگي مي گردد. 

يك فنر، روي زبانه قفل پارك نيرو اعمال مي كند تا آن را وادار سازد كه با كم ترين حركت خودرو درگير شود. 

يك فنر دوم كه برروي ميله مكانيزم قفل پارك قرار دارد، زبانه را در هنگام رانندگي آزاد نگه مي دارد و مانع از 
درگير شدن آن مي گردد )شكل 26(.  

شكل 26. قفل شدن شفت خروجي به طور مكانيكي.  
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اجزاءعملكردهيدروليك
مدار هيدروليك يك گيربكس اتوماتيك از اجزاء زير تشكيل شده است )شكل 27(: 

يك پمپ روغن )1(، كه روغن رساني به سيستم را انجام مي دهد،  –

يك توزيع كننده هيدروليكي )2(، كه روغن رساني را به اجزاء مختلف كنترل مي كند،  –

يك مبدل حرارتي )3(، كه گيربكس را خنك مي كند،  –

يك مدار روغن كاري )4(.   –

شكل 27. اجزاء عملكرد هيدروليك

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

  

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

@ECU118



عملكردگيربكساتوماتيك

  32

روغن تحت فشار به وسيله پمپ روغن به سيستم ارسال مي شود. 

پمپ روغن بين مبدل گشتاور و گيربكس قرار دارد و توسط موتور به حركت در مي آيد. بنابراين، مقدار خروجي 
آن متناسب با دور موتور است. روغن از داخل مخزن به يك صافي كشيده مي شود و سپس به داخل توزيع كننده 

هيدروليكي، پمپ مي شود )شكل 28(.  

شكل 28. روغن پمپ شده به داخل توزيع كننده هيدروليكي. 

استفاده  خاصي  روغن  از  گيربكس  نوع  هر  در  كه  باشيد  داشته  خاطر  به  گيربكس  برروي  كردن  كار  هنگام 
مي شود. 

علاوه بر اين، مقدار روغن، رنگ، بو و بافت )ساختار( آن مي تواند به عيب يابي كمك كند.  
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توزيع كننده هيدروليكي عملكردهاي مختلفي را در سيستم بر عهده دارد )شكل 29(: 

فشار جريان روغن ارسالي به وسيله پمپ را تنظيم مي كند،  –

فشار مدار كلاچ ها و ترمزها را براساس دستورهاي انتخاب دنده از سوي واحد كنترل الكترونيكي، تنظيم  –
مي كند، 

روغن مبدل گشتاور را تأمين مي كند،  –

روانكاري گيربكس را بر عهده دارد؛ اين موضوع براي عملكرد مبدل گشتاور و مكانيزم دنده بسيار ضروري  –
است.  

شكل 29. عملكردهاي توزيع كننده هيدروليكي.  
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توزيع كننده هيدروليكي از طريق سوپاپ ها و شيرهاي سولنوئيدي مختلفي عمل مي كند. 

سوپاپ كنترل دستي يك سوپاپ متحرك در توزيع كننده هيدروليكي است كه توسط اهرم دسته دنده عمل 
مي كند. 

سوپاپ كنترل دستي سه وضعيت عملكردي را فراهم مي آورد: خلاص، حركت به جلو، حركت به عقب. 

توزيع كننده هيدروليكي، بر حسب موقعيت سوپاپ كنترل دستي، مكانيزم هيدروليك مربوطه را تغذيه مي كند 
)شكل 30(.  

شكل 30. مكانيزم هاي هيدروليك مربوطه توسط توزيع كننده هيدروليكي تغذيه مي شوند.  
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حركت  به  موتور  توسط  پمپ  زيرا  نيست،  ثابت  روغن  پمپ  طرف  از  شده  تحويل  فشار  و  جريان  مقدار 
درمي آيد. 

سوپاپ محدودكننده فشار، يك فشار قابل استفاده ثابت را در كليه شرايط كاري فراهم مي آورد. 

توزيع كننده هيدروليكي از اين فشار ثابت براي تغذيه مدار روانكاري، مبدل گشتاور و مبدل حرارتي، و نيز به 
حركت در آوردن سوپاپ هاي تنظيم فشار و تعويض استفاده مي كند. 

علاوه بر اين، در صورتي كه فشار بيش از حد بالا باشد، يك شير اطمينان، روغن را به مخزن باز مي گرداند 
)شكل 31(.  

شكل 31. شير اطمينان.  
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برخي سوپاپ ها با شيرهاي سولنوئيدي مرتبط هستند. 

اين سوپاپ ها بر حسب سيگنال هاي دريافتي واحد كنترل الكترونيكي، عمل مي كنند )شكل 32(.  

شكل 32. فعال شدن سوپاپ و شير سولنوئيدي. 

سوپاپ هاي تعويض دنده، مسير روغن را براي تغذيه مكانيزم هاي هيدروليك تعيين مي كنند. 

سوپاپ كنترل، فشار مدار اعمال شده در مكانيزم هاي هيدروليك را تنظيم مي نمايد. 

سوپاپ هاي درگيري تدريجي، حداكثر نرمي )يكنواختي( را در هنگام تغيير دنده تضمين مي كنند.  
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اجزاءكنترلالكتريكي
شيرهاي سولنوئيدي فشار مدار را براي ايجاد نسبت دنده هاي مختلف و عملكرد بهينه سيستم، كنترل مي نمايند. 

توزيع كننده هيدروليكي شامل شيرهاي سولنوئيدي زير است )شكل 33(: 

شيرهاي سولنوئيدي تعويض؛  –

شير سولنوئيدي تعديل تنظيم فشار مدار؛   –

شيرهاي سولنوئيدي درگيري تدريجي؛  –

شير سولنوئيدي قفل كردن مبدل گشتاور.   –

شكل 33. شيرهاي سولنوئيدي توزيع كننده هيدروليكي.  
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تمامي اين شيرهاي سولنوئيدي توسط واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك كنترل مي شوند. 

شيرهاي سولنوئيدي تعويض، فشار مدار را توزيع مي كنند. 

بر حسب اينكه شير سولنوئيدي باز باشد يا بسته، سوپاپ هاي تعويض براي ايجاد يا قطع فشار در كلاچ ها و ترمزها، 
باز يا بسته مي شوند. 

كل مجموعه به واحد كنترل الكترونيكي امكان مي دهد تا كلاچ ها و ترمزها را براي ايجاد نسبت دنده هاي مختلف 
تغذيه كند )شكل 34(.  

شكل 34. واحد كنترل الكترونيكي كلاچ ها و ترمزها را تغذيه مي كند. 

معمولًا براي انتخاب يك نسبت دنده، به دو قطعه نياز است: يك ترمز، و يك يا دو كلاچ. 

هنگام تعويض دنده، سيستم يكي از دو قطعه را ثابت نگه داشته و ديگري را تغيير مي دهد.  
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شير سولنوئيدي تعديل فشار، فشار مدار را تنظيم مي كند. 

اين شير سولنوئيدي حركت تدريجي سوپاپ تنظيم فشار را كنترل مي كند تا فشار در حد شرايط كاري تنظيم 
شود. 

واحد كنترل الكترونيكي، شير سولنوئيدي را توسط سيگنال RCO كنترل مي كند. 

براي اين منظور، واحد كنترل الكترونيكي از پارامترهايي نظير زمان تعويض دنده و فشار مرجع استفاده مي كند. 

با ميزان تغييرات اين پارامترها  الكترونيكي جهت اصلاح فشار مدار، شير سولنوئيدي را متناسب  واحد كنترل 
كنترل مي كند. )شكل 35(.  

شكل 35. واحد كنترل الكترونيكي شير سولنوئيدي را كنترل مي كند.  
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سوپاپ هاي مرتبط با اين شيرهاي سولنوئيدي، تعويض دنده تدريجي را تضمين مي كنند. 

تعويض دنده، يك مرحله حساس است كه طي آن بايد هماهنگي صحيح ميان لغزش و قفل شدن مكانيزم دنده 
تشخيص داده شود. 

سيستم درگيري تدريجي، ايجاد و آزادسازي فشار مكانيزم هاي هيدروليك را براي رانندگي هر چه نرم تر، هماهنگ 
مي سازد. 

علاوه بر اين، سيستم با كاهش فشار مدار در هنگام تعويض دنده و سرعت بخشيدن به تعويض دنده، درگيري 
تدريجي را تضمين مي كند )شكل 36(.  

شكل 36. سيستم درگيري تدريجي.  
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توزيع كننده هيدروليكي شامل يك شير سولنوئيدي ويژه است كه قطع جريان داخل مبدل گشتاور را كنترل و 
تنظيم مي نمايد. 

واحد كنترل الكترونيكي، سوپاپ تنظيم را بر حسب ميزان فشار كنترل مي كند. 

واحد كنترل الكترونيكي، سمت پروانه مبدل گشتاور را به صورت تدريجي تغذيه مي كند. 

فشار، صفحه كلاچ قفل شونده را با بدنه مبدل گشتاور در تماس نگه مي دارد. 

اگر روغن گيربكس اتوماتيك بيش از حد گرم شود، واحد كنترل الكترونيكي مي تواند اين شير سولنوئيدي را به 
طور دائمي فعال كند )شكل 37(.  

شكل 37. واحد كنترل الكترونيكي مي تواند شير سولنوئيدي را به طور دائمي فعال كند.  

علاوه بر اين، شير سولنوئيدي مبدل حرارتي روغن، دماي روغن را تنظيم مي نمايد. 
اين شير سولنوئيدي نزديك مبدل حرارتي نصب شده است )شكل 38(.  

شكل 38. شير سولنوئيدي جريان مبدل حرارتي روغن. 

واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك، شير 
سولنوئيدي مبدل حرارتي را بر حسب دماي روغن 

كنترل مي كند.  
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كنترلالكترونيكي
واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك، وظايف زير را بر حسب سيگنال هاي دريافتي از حسگرها يا اتصالات 

بين سيستمي، برعهده دارد )شكل 39(: 

فشار مدار را محاسبه نموده و شيرهاي سولنوئيدي توزيع كننده هيدروليكي را براي تعويض دنده كنترل  –
مي نمايد؛ 

گشتاور موتور را براي تضمين تعويض دنده نرم و يكنواخت، تنظيم مي كند؛  –

قفل مبدل گشتاور را كنترل مي كند؛  –

تنظيمات تعويض دنده را محاسبه مي نمايد؛  –

راننده را از وضعيت سيستم و هر گونه ايراد مطلع مي سازد؛ –

حالت هاي كاركرد محدود را، در صورت وجود ايراد در سيستم، مديريت مي نمايد.   –

شكل 39. وظايف واحد كنترل الكترونيكي.  
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واحد كنترل الكترونيكي، سيگنال هايي را از حسگرهاي مختلف و اتصالات بين سيستمي دريافت مي كند. 

نقطه تعويض دنده، نقطه اي است كه كه توسط واحد كنترل الكترونيكي تعيين مي شود و در طي آن تعويض 
دنده صورت مي گيرد. 

شده اند  برنامه ريزي  اتوماتيك  گيربكس  الكترونيكي  كنترل  واحد  در  اتوماتيك،  حالت  دنده  تعويض  نقطه هاي 
توربين در ورودي گيربكس و سرعت خودرو بستگي دارند  به موقعيت پدال گاز، دور موتور، سرعت  و اساساً 

)شكل 40(.  

شكل 40. برنامه ريزي واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك.  
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واحد كنترل  تغيير كند،  به صورت خودكار  رانندگي  بر حسب شرايط  تعويض دنده  برنامه ريزي  در صورتي كه 
الكترونيكي مي تواند خود را با آن انطباق دهد. 

اين خود انطباقي بهترين راه براي كنترل فشار مدار و مدت زمان پر كردن ترمزها و كلاچ ها است. 

هر يك از تنظيمات بر حسب روش رانندگي، شيب جاده و بار خودرو، توسط سيستم محاسبه مي شود. 

سيستم، پارامترهاي بسياري را نظير سرعت فشار دادن پدال گاز و اختلاف بين گشتاور موتور و سرعت خودرو، 
مورد توجه قرار مي دهد )شكل 41(.  

شكل 41. سيستم پارامترهاي بسياري را مورد توجه قرار مي دهد.  
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سيگنالموقعيتپدالگاز

الكترونيكي موتور ارسال مي شود. سپس،  سيگنال موقعيت پدال گاز توسط يك پتانسيومتر به واحد كنترل 
ارسال  اتوماتيك  گيربكس  الكترونيكي  كنترل  واحد  به  را  سيگنال  اين  موتور،  الكترونيكي  كنترل  واحد 

مي نمايد. 

برنامه ريزي تعويض دنده مبتني بر موقعيت، حركت و سرعت فشار دادن يا رها شدن پدال گاز است.

بگيرد.  پيش  در  را  استراتژي هاي خاصي  الكترونيكي  كنترل  واحد  باعث مي شود كه  راننده  رفتارهاي  برخي 
براي مثال، هنگامي كه پدال تا انتها فشار داده شده باشد، سيستم، يك كاهش دنده را پيش بيني مي كند 

)شكل 42(.  

شكل 42. سيستم يك كاهش دنده را پيش بيني مي كند.

عملكرد تمام بار، امكان دستيابي به دور موتور مورد نياز را جهت سبقت گيري فراهم مي آورد. در مقابل، برداشتن 
سريع پا از روي پدال، تعويض دنده به دنده سبك تر را مسدود مي كند.  
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سيگنالدورموتور

الكترونيكي  كنترل  واحد  به  موتور  دور  يا حسگر  موتور  الكترونيكي  كنترل  واحد  طريق  از  موتور  دور  سيگنال 
گيربكس اتوماتيك ارسال مي شود. 

مي گيرد  قرار  استفاده  مورد  الكترونيكي  كنترل  واحد  توسط  زير،  عمليات  انجام  براي  موتور  دور  سيگنال 
 :)43 )شكل 

مديريت نقطه هاي تعويض دنده؛  –

مديريت ميزان لغزش بين موتور و گيربكس؛  –

مديريت حالت خزش در دور آرام.   –

شكل 43. سيگنال دور موتور
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سيگنالسرعتتوربين

ارسال  اتوماتيك  گيربكس  الكترونيكي  كنترل  واحد  به  توربين  سرعت  حسگر  توسط  توربين  سرعت  سيگنال 
مي شود. 

مي گيرد  قرار  استفاده  مورد  الكترونيكي  كنترل  واحد  توسط  زير  عمليات  انجام  براي  توربين  سيگنال سرعت 
)شكل 44(: 

محاسبه مقدار لغزش داخل مبدل گشتاور؛  –

مديريت تعويض دنده؛  –

كاهش حالت خزش در دور آرام؛   –

كاهش گشتاور.   –

شكل 44. سيگنال سرعت توربين
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قرار  اولويت  در  موتور  مديريت گشتاور  براي  اتوماتيك  الكترونيكي گيربكس  كنترل  واحد  دنده،  تعويض  هنگام 
مي گيرد. 

واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك، واحد كنترل الكترونيكي موتور را از يك تعويض دنده مطلع مي سازد. 
سپس واحد كنترل الكترونيكي موتور درخواست راننده را ناديده مي گيرد و گشتاور را كاهش مي دهد. 

كاهش گشتاور توسط كاهش آوانس جرقه صورت مي گيرد. 

از درگيري  انجام مي شود )شكل 45(. همچنين  و يكنواخت  نرم  تعويض دنده  به منظور  كاهش گشتاور موتور 
ناملايم بين دو نسبت دنده جلوگيري مي كند.  

شكل 45. كاهش گشتاور.  
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سيگنالسرعتشفتخروجيگيربكس

سيگنال سرعت شفت خروجي گيربكس يا توسط يك حسگر خاص در گيربكس اتوماتيك و يا توسط واحد كنترل 
ABS ارسال مي شود. 

سيگنال سرعت شفت خروجي گيربكس براي انجام عمليات زير توسط واحد كنترل الكترونيكي مورد استفاده 
قرار مي گيرد )شكل 46(: 

مديريت تعويض دنده؛  –

محاسبه لغزش ترمز يا كلاچ،  –

تنظيم فشار مدار براي فرسودگي سيستم.   –

شكل 46. سيگنال سرعت شفت خروجي گيربكس 

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

  

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir    www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir  www.Ecu118.ir   www.Ecu118.ir 

www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com   www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com      www.IranianEcu.com  www.IranianEcu.com

@ECU118



عملكردگيربكساتوماتيك

  50

سيگنالدمايروغن

واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك، از دماي روغن به عنوان يك راهنما براي شرايط گيربكس استفاده 
مي كند. 

سيگنال دماي روغن براي انجام عمليات زير توسط واحد كنترل الكترونيكي مورد استفاده قرار مي گيرد )شكل 
 :)47

كنترل قفل مبدل گشتاور؛  –

محاسبه تعويض دنده؛  –

مديريت فشار مدار؛ –

ايجاد حالت هاي كاركرد محدود.   –

شكل 47. سيگنال دماي روغن
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حالتكاركردمحدود

در صورت وجود يك ايراد الكتريكي اساسي، واحد كنترل الكترونيكي به طور خودكار در حالت كاركرد محدود 
قرار مي گيرد. 

حالت كاركرد محدود، برحسب ميزان جدي بودن ايراد، به يك يا چند دنده اجازه مي دهد به عملكرد خود ادامه 
دهند )شكل 48(: 

دنده جلو، –

دنده عقب،  –

خلاص.   –

شكل 48. حالت كاركرد محدود

ايراد مطلع  با روشن كردن چراغ اخطار روي صفحه نشانگرها، راننده را از وجود يك  واحد كنترل الكترونيكي 
مي سازد. واحد كنترل الكترونيكي همچنين كدهاي برخي خطاها را ذخيره نموده و آنها را بعد از بسته شدن 

سوئيچ در حافظه نگه مي دارد. 

با باز شدن سوئيچ، واحد كنترل الكترونيكي تست هاي وضعيت ثابت را انجام مي دهد. در صورتي كه واحد كنترل 
الكترونيكي ايرادي را تشخيص دهد، چراغ صفحه نشانگرها روشن مي ماند.  
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هنگامبررسيپديدههايمختلف،ممكناستلازمباشدروشرانندگي
رانندهموردتوجهقرارگيرد.

دستورالعملهايپاكيزگي.
دستورالعمل هاي پاكيزگي بايد در طول انجام عمليات برروي گيربكس اتوماتيك رعايت شوند. 

اين دستورالعمل ها مشابه دستورالعمل هاي مربوط به انجام عمليات برروي سيستم سوخت رساني هستند. 

يادآوري دستورالعمل هاي اصلي پاكيزگي: 

از محصولات تميزكاري تازه استفاده كنيد،  –

از روغن جديد استفاده كنيد، –

از فرچه تميزكاري با وضعيت مناسب استفاده كنيد،  –

از پارچه هاي بدون پرز استفاده كنيد،  –

كليه لوله هاي هيدروليك و مجراهاي روانكاري را به دقت با هواي فشرده تميز كنيد.  –

تستجاده
تجربه نشان داده است كه ايراد هاي عملكرد گيربكس اتوماتيك اغلب در هنگام رانندگي مشخص مي شوند. 

تست جاده بايد هنگام بررسي شكايت مشتري يا تأييد يك ايراد صورت گيرد. 

نكات زير بايد در هنگام انجام تست جاده رعايت شوند: 

درك عملكرد عادي و پوياي گيربكس اتوماتيك،  –

درك سيستم داراي ايراد،  –

شناسايي سيستم ها و درك امكانات خاص آنها،  –

آزمايش عملكردها و امكانات گيربكس اتوماتيك )حالت اتوماتيك و حالت دستي(،  –

تشخيص عملكرد عادي پديده هاي مختلف )زمان بندي تعويض دنده، قفل، خزش، غيره(.   –
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درصورتتعويضدنده"منقطع"،ممكناستلازمباشدتطبيقدهندههابهحالتاوليهبرگرداندهشوندوتست
جادهمجدداًصورتگيرد.

اقداماتاوليهاصلي

اقدامات اوليه اصلي كه بايد هنگام جستجوي ايراد )عيب يابي( انجام شوند: 

بررسي سطح روغن. . 1

بررسي وضعيت ظاهري روغن. . 2

بررسي فشار روغن با يك فشارسنج )برحسب نوع گيربكس(، . 3

انجام عيب يابي توسط ابزار. . 4

انجام عمليات زير در هنگام تست جاده: . 5

بررسي عملكرد صحيح موتور در حالت باز بودن سوئيچ/حركت خودرو )همخواني اطلاعاتي كه باعث بروز  –
ايراد نشده اند(، 

–  ،CLIP بررسي تعويض دنده: موقعيت اهرم دسته دنده / نمايشگر صفحه نشانگرها / نمايشگر روي ابزار

بررسي فشار روغن با يك فشارسنج )برحسب نوع گيربكس(،  –

–  ،)stall( بررسي نقطه استال

تجزيه و تحليل رفتار خودرو )از نظر فيزيكي، صدا و غيره(.  –

روند از بخشي عنوان به بايد عمليات اين ارائهشدهاند. راهنما عنوان به فقط عمليات ترتيب و كلي طرح
عيبيابيانجامشوند.

توضيح
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اصوليكهبايدموردتوجهقرارگيرند

ضمن رعايت اين شش نكته در روند عيب يابي، برخي پارامترها و عملكردها بايد قبل و در طول تست جاده مورد 
توجه قرار گيرند. 

پارامترهاي اصلي به شرح زير هستند: 

نوع گيربكس،  –

شكايت مشتري، –

ايراد مطرح شده، –

سطح و وضعيت ظاهري روغن، –

تطبيق دهنده ها. –

عملكردهاي اصلي در بررسي تطبيقي به شرح زير هستند: 

دور موتور / سرعت توربين / سرعت خودرو،  –

دما / فشار روغن، –

موقعيت اهرم دسته دنده / دنده درگير، –

دنده درگير )درگير / غيردرگير(، –

سوئيچ چراغ ترمز )باز / بسته(، –

روغنگيربكساتوماتيك
نوع روغن موجود در گيربكس اتوماتيك، خاص همان نوع گيربكس است. 

برخي گيربكس هاي اتوماتيك به بخش هاي مختلف تقسيم شده اند. در اين گيربكس ها از دو نوع روغن با گرانروي 
روغن  دو سطح  داراي  و  ديفرانسيل(  براي  ديگري  هيدروليك،  گيربكس  براي  )يكي  مي شود،  استفاده  مختلف 

مختلف هستند.

سطحروغن

روش بررسي سطح روغن بر حسب نوع گيربكس متفاوت است. 

افزايش سطح روغن، بر حسب نوع گيربكس، يا در دماي محيطي يا در دماي كاري انجام مي شود. سطح روغن به 
وسيله ميله گيج، و يا از طريق افزايش سطح تا سر ريز روغن، اندازه گيري مي شود. 
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تذكراتمهم

درتماميموارد،اهرمدستهدندهبايددروضيت]پارك[قرارداشتهباشدوموتورروشنباشد.

روغنبهعنوانوسيلهكمكبهعيبيابي

روغن مي تواند بر حسب معيار هاي زير براي عيب يابي مورد استفاده قرار گيرد: 

سطح: 	 

صحيح، –

خيلي زياد، –

خيلي كم. –

رنگ: 	 

مانند روغن نو، –

خاكستري / قهوه اي )كهنگي عادي(، –

قهوه اي / سفيد )وجود آب(، –

سياه غليظ )ايراد مكانيزم هاي هيدروليك(. –

بو:	 

مانند روغن نو، –

سوخته )گرم شدن بيش از حد مكانيزم هاي هيدروليك(.  –

بافت )ساختار(: 	 

مانند روغن نو، –

چسبناك )وجود آب، يا مشخصات نادرست روغن(، –

وجود تراشه )ايراد مكانيزم هاي هيدروليك(. –

توضيح
دربرخيمدلهايگيربكساتوماتيك)برايمثالSU4(،گيجروغنرويگيربكسفقط

برايبررسيوجودروغن،ظاهروبويآنوغيرهمورداستفادهقرارميگيرد.
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86 ............................................................................................................................................ اهميت روند عيب يابي 
برگه عيب يابي .........................................................................................................................................................  87

 88   .....................................................................  CLIP مراحل روند عيب يابي با استفاده از دستگاه عيب يابي
6 قاعده اصلي ...........................................................................................................................................................  89 

روندعيبيابي
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واردكردندقيقكليهايناطلاعاتامكانشناساييسريعترعلتايرادرافراهمميآورد.

اهميتروندعيبيابي
هنگامي که دستگاه  ها به نسبت ساده بودند، تكرار بروز برخي ايرادها به ما اجازه مي داد تجربه بيشتري كسب 

كنيم. اغلب اين تجربه امكان يافتن علت ايراد را سهولت مي بخشيد.

طلب  را  متفاوتي  يابي  عيب  روش هاي  آنها،  سيستم هاي  پيچيدگي  افزايش  و  خودروها  فني  توسعه  امروزه، 
مي كند.

هنگام استفاده از روش عيب يابي، كليه اطلاعات گردآوري شده در سيستم داراي ايراد، به شكلي جامع و منطقي 
مورد تجزيه و تحليل قرار مي گيرد.

از نقطه نظر اقتصادي، روشي كه جامع نباشد مي تواند عمليات پرهزينه و يا حتي غير ضروري به دنبال داشته باشد. 
تعويض يا حتي تست برخي قطعات كدگذاري شده، آنها را به طور دائمي وارد سيستم برنامه ريزي مي كند.

هنگام اجراي روند عيب يابي، تشخيص صحيح سيستم داراي خطا و بررسي كامل آن اهميت زيادي دارد. اين كار 
امكان استفاده از مستندات مناسب و يافتن علت ايراد را فراهم مي كند. 

اطلاعات مورد نياز جهت اجراي روند عيب يابي به شرح زير است: 

طرح سؤال هاي هدفمند براي دستيابي به شرح دقيقي از شكايت مشتري. . 1

در صورت لزوم، انجام بررسي و تست هاي عملي. . 2

تشخيص صحيح سيستم داراي خطا. . 3

جستجوي مستندات مناسب.  . 4
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خطا برروي خودرو ممكن است به صورت هاي زير ظاهر شود:

خطاها در واحدهاي كنترل الكترونيكي ذخيره شود. 	 

عوامل فيزيكي توسط راننده تشخيص داده شود و به وسيله تكنيسين بررسي گردد اما خطا ذخيره نشود. 	 

عوامل فيزيكي توسط راننده تشخيص داده شود اما در صورت نياز به عيب يابي به وسيله تكنيسين مد نظر 	 
قرار نگيرد. 

برگهعيبيابي
برگه عيب يابي عاملي مهم در ايجاد ارتباط با شركت سازنده است. پر كردن برگه عيب يابي در هر بار انجام روند 

عيب يابي برروي يك مجموعه سيستم الزامي است.

برگه عيب يابي در موارد زير هميشه مورد نياز است: 

درخواست موافقت براي قطعات تعويضي كه احتياج به تأييديه الزامي دارند،  –

درخواست پشتيباني فني از Techline )بخش پشتيباني فني در برخي كشورها(.   –

شكل 70. برگه عيب يابي مي تواند توسط ابزار CLIP تهيه شود. 

 ،3700A برگه عيب يابي به همراه اطلاعيه فني
ابزار CLIP )شكل 70(  راهنماي تعميرات يا 

ارائه مي شود.

برگه عيب يابي مي تواند فتوكپي يا چاپ شود 
توسط  تدريج  به  يابي  عيب  روند  در طول  و 

تكنيسين به صورت دستي پر شود.

برگهعيبيابيبايدبهقطعاتتحتبررسينيزكهبرايآنهادرخواستارجاعصادرشده
است،ضميمهگردد.
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CLIPمراحلروندعيبيابيبااستفادهازدستگاهعيبيابي

توضيح
راهكارهايACTISفرآيندياستكهفقطبرايافرادمجازدرنظرگرفتهشدهاست.

ACTISدسترسيبهراهكارهايشناختهشده⇐ راهكارهاي
به راه كارهاي بانك اطلاعات و اطلاعيه هاي فني مراجعه كنيد.

♦

 بررسيكلسيستمالكترونيكي)شبكهمالتيپلكس(	

 عيبيابيخودكاربررويخطايتشخيصدادهشدهبهصورتالكترونيك	

 بررسيتطبيقي	

 بررسيعملكرديقطعاتيكهبهصورتالكترونيكيتستنشدهاند )بررسي براساس شكايت مشتري(	

♦

درخواستپشتيبانيفني
.)CIR برگه شكايت مشتري يا در برخي كشورها(FIC ايجاد برگه
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6اصلپايه

يادآوري
اينجدولبه6اصلپايهبرايبهكارگيريروشعيبيابيمربوطميشود.

1.جمعآورياطلاعات...

الف(طرحپرسشهايهدفمند.
چه؟ چه خطايي اعلام شده است؟ آيا واقعاً يك خطا است؟

چهكسي؟ خطا توسط چه كسي اعلام شده است؟ چه كسي برروي خودرو فعاليتي انجام داده است؟ استفاده كننده چه 
كسي است؟

كجا؟ تعيين محدوده يا محل دقيق بروز خطا. 
چهوقت؟ خطا چه زماني روي داده است؟ )اين ممكن است زمينه سازي براي پرسش "چگونه؟" باشد( آيا خطا دائمي 

است؟... موقت است؟......دوره اي است؟ 
چگونه؟ خطا تحت چه شرايطي بروز كرده است؟ آيا در موقعيت هاي خاص ظاهر شده است؟

چندوقتيكبار؟ فواصل زماني بروز خطا چقدر است؟ ...زمينه ايجاد آن چگونه است؟ ...خطا تا چه حد جدي است؟
ب(استفادهازامكاناتپشتيبانيعيبيابي.

)مستندات فني، راه كار هاي ACTIS، ابزارهاي مشخص شده، ابزار عيب يابي و غيره(. 

2تجزيهوتحليل
تعيين خطاي عملكرد از طريق تجزيه و تحليل كامل سيستم به وسيله بررسي هاي مختلف )چشمي، شنيداري و غيره( و در 

صورت لزوم انجام تست. مشخص كردن اينكه خطا به صورت مجزا است يا نه. 

تذكر: بر حسب شرايط، روند عيب يابي را با استفاده از ابزار عيب يابي انجام دهيد. 

3تشخيصمنشاءخطا
بررسي كامل عملكرد به منظور دستيابي به راه كار هاي ممكن از طريق يك فرآيند منطقي. 

4.برطرفكردنعلتخطا
انجام عمليات برروي علت مستقيم خطا. انجام عمليات متناسب با روش توصيه شده. 

5.برطرفكردنخطا
انجام عمليات برروي سيستم داراي خطا مطابق با روش توصيه شده. 

6.تأييدتعميرات

تأييد اينكه ايراد اعلام شده از سوي مشتري ديگر موجود نيست.	 

تأييد انطباق مجدد عملكرد با مشخصات تعيين شده، از طريق انجام بررسي تطبيقي برروي سيستم داراي خطا.	 

اطمينان از عدم وجود خطا بعد از انجام تعميرات.	 
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پرسشنامه
دريكگيربكساتوماتيك،كدامدندههادرحالتكاركردمحدوددردسترسهستند؟ .1

دنده 2 هيدروليك و وضعيت هاي ]P[ و ]N[ اهرم دسته دنده. الف   

دنده 3 هيدروليك، دنده عقب و وضعيت هاي ]P[ و ]N[ اهرم دسته دنده.   ب   

دنده 3 هيدروليك و وضعيت هاي ]P[ و ]N[ اهرم دسته دنده.   ج   

دنده هاي 2 و 3 هيدروليك، دنده عقب و نيز وضعيت هاي ]P[ و ]N[ اهرم دسته دنده.   د   

درحالتكاركردمحدود،كدامبررسيهابايدبررويگيربكساتوماتيكانجامشود؟ .2

سطح روغن گيربكس الف   

فشار روغن داخل گيربكس. ب   

يك بررسي تطبيقي. ج   

وضعيت فيوز واحد كنترل الكترونيكي گيربكس. د   

دريكگيربكساتوماتيك،كدامبررسيهابايدرويمبدلهيدروليكيانجامشود؟ .3

بررسي خطا. الف   

.)stall( بررسي نقطه استال ب   

بررسي فشار روغن. ج   

بررسي تنظيمات فنر ساچمه راهنما. د   

درصورتيكهمقدارنقطهاستال)stall(پايينترازحدمجازباشد،كدامعملياتبايدبررويگيربكساتوماتيك .4
انجامشود؟

بررسي تنظيمات فنر ساچمه راهنما.   الف   

بررسي فشار مدار. ب   

تعويض واحد كنترل الكترونيكي. ج   

بررسي توان موتور. د   
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سيگنالپدالترمزدرگيربكساتوماتيكچهاستفادهايدارد؟ .5

باز كردن قفل مبدل گشتاور. الف   

تنظيم فشار مدار مطابق با كاهش سرعت.  ب   

جلوگيري از تعويض دنده هنگام اعمال ترمزگيري. ج   

كمك به ترمزگيري با جلو انداختن تعويض دنده.  د   

"تطبيقدهندهها"دريكگيربكسمعموليبهچهمعنياست؟ .6

مديريت تطبيقي تعويض دنده. الف   

مديريت تطبيقي عملكرد چسبندگي پايين.  ب   

مديريت تطبيقي كنترل هاي ترتيبي. ج   

مديريت تطبيقي قفل دنده. د   

درگيربكساتوماتيك،گشتاوردركدامنقطهبهميزانحداكثرانتقالدادهميشود؟ .7

در حداكثر سرعت. الف   

هنگامي كه خودرو شروع به حركت مي كند. ب   

هنگامي كه دور موتور برابر سرعت چرخش توربين است. ج   

هنگامي كه سرعت خودرو برابر سرعت چرخش توربين است. د   

برروييونيتهيدروليكيچگونهميتوانحركتصحيحسوپاپهاراچككرد؟ .8

هر سوپاپ بايد هنگام چرخاندن واحد توزيع كننده به ميزان 90 درجه، با نيروي وزن خود به حركت درآيد.  الف   

هر سوپاپ بايد هنگام ضربه زدن به وسيله يك قطعه چوب به واحد توزيع كننده، حركت كند. ب   

هر سوپاپ بايد هنگام چرخاندن واحد توزيع كننده به ميزان 45 درجه، با نيروي وزن خود به حركت درآيد.   ج   

سوپاپ هاي توزيع كننده هيدروليكي با چرخاندن نمي توانند باز شوند. د   
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شرايطبررسيسطحروغندرگيربكساتوماتيككداماست؟ .9

اهرم در وضعيت ]N[ 	 موتور در دور rpm 2000 	 روغن گيربكس در دماي كاري الف   

اهرم در وضعيت ]P[ 	 موتور در دور آرام 	 روغن گيربكس در دماي كاري. ب   

اهرم در وضعيت ]R[ 	 موتور خاموش 	 روغن گيربكس در دماي محيط.   ج   

اهرم در وضعيت ]D[ 	 موتور خاموش 	 روغن گيربكس در دماي كاري.  د   

درگيربكساتوماتيك،كدامبررسيبايدقبلازافزايشسطحروغنانجامشود؟ .10

بررسي آب بندي هاي داخلي و خارجي گيربكس. الف   

بررسي فشار پمپ و آب بندي داخلي گيربكس. ب   

بررسي فشار مدار و آب بندي خارجي گيربكس. ج   

بررسي ظاهر روغن و آب بندي خارجي گيربكس. د   

درگيربكساتوماتيك،كدامابزارامكانتنظيمسوئيچچندمنظورهرافراهمميآورد؟ .11

.CLIP ابزار الف   

مولتي متر. ب   

.Bornier ج   

اسيلوسكوپ د   

درگيربكساتوماتيكنقشمبدلگشتاورچيست؟ .12

تشديد گشتاور موتور. الف   

كاهش گشتاور موتور. ب   

مديريت گشتاور موتور. ج   

جلوگيري از افت بار. د   

درگيربكساتوماتيكاستانداردمورداستفادهبرايروغنكداماست؟ .13

  .API الف   

  .ACEA ب   

  .ATF/DEXRON ج   

  .CCMC د   
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14.درگيربكساتوماتيك،كداماطلاعاتامكانتشخيصقطعهمعيوبرادرهنگامدرستعملنكردنيكياچند
دندهفراهمميآورد؟

اطلاعات مربوط به جدول قطعات مورد استفاده و وضعيت ها.  الف   

اطلاعات بررسي تطبيقي و وضعيت ظاهري روغن. ب   

اطلاعات مربوط به وضعيت ها و فشار روغن.  ج   

عيب يابي با ابزار و اطلاعات بررسي تطبيقي. د   
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